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2026年度兵团煤化工领域重大科技项目

申报指南
一、合成气一步法制二甲醚关键技术及装备研发与万吨级应用示范
研究内容1：高效稳定合成气一步法制二甲醚催化剂的研发及规模化制备
研究铜颗粒尺寸、价态分布对加氢活性、选择性及稳定性的构效关系，以及脱水组分的酸性质与孔结构对其选择性及抗积碳性能、抗水失活性能的影响规律，通过优化组分配比与酸性质，研制兼具甲醇合成和甲醇脱水的双功能高效稳定催化剂。研究催化剂的定型工艺和预处理方法，考察工业催化剂的关键因素，解决催化剂放大制备中的均匀性控制、物料偏析等问题，获得催化剂放大研制工艺，实现其规模化制备。
关键指标：催化剂在气体体积空速为6000-10000 mL/gcat·h条件下，CO转化率≥50%、二甲醚时空产率≥ 0.5 gDME/gcat·h，CO2选择性≤10%，寿命≥6000 小时。实现催化剂的吨级放大制备。
研究内容2：合成气一步法制二甲醚工业化核心反应器研制
围绕一步法强放热、多相催化与反应-传递耦合的复杂性，设计开发适配合成气一步法制二甲醚的专用列管式固定床反应器及控制方案，围绕进料/出料分布器开展结构参数与操作条件优化，提升床层气体分布均匀性；构建相变移热强化控温方案，实现壳层侧均匀供热/移热，降低径向温差；建立宏观动力学模型，并耦合传质、传热模型形成工业尺度反应器多物理场描述方法，提出床层温度精确控制策略。
关键指标：完成10万吨级核心反应器的设计和制造，反应器设计反应温度≥258℃、压力≥6.0MPa。
研究内容3：10万吨级/年合成气一步法制二甲醚反应工艺成套技术工艺包开发

结合反应特性，设计反应器器型与尺寸，使内构件材质与结构以匹配反应体系。在实验数据基础上，开展万吨级全流程动态模拟，进行物料与热量衡算，确定最优工艺方案。系统开展物料循环、热量综合利用、设备材质选型及换热网络优化等工程化研究，完成工艺优化、设备选型与换热网络集成，最终完成成套工艺包设计。
关键指标：完成10万吨级/年工艺包编制，在空速6000-10000 mL/gcat·h条件下，CO转化率≥50%，二甲醚时空产率≥0.5 gDME/gcat·h，CO2选择性≤10%，二甲醚产品纯度≥98%。
研究内容4：10万吨级工业示范装置建设及验证
基于万吨级工艺包设计成果，建设10万吨级/年合成气一步制二甲醚工业示范装置，开展万吨级工业示范验证；系统考察示范过程中影响催化剂性能、工艺能耗的关键因素，优化反应工艺以及相关设备，直至达到设计要求。

关键指标：建成10万吨级/年工业示范装置，并完成万吨级工业验证，进行72小时连续运行考核，达到技术指标要求。
二、聚甲醛核心装备仪控国产化与高端产品生产技术研发

研究内容1：聚甲醛核心设备国产化研发

基于聚合机理优化反应器结构与双螺杆挤出系统，研发配套加热/冷却系统，提升传热传质效率；联合国内高精尖设备制造厂家攻克聚合机关键组件，研制具有自主知识产权关键装备。
关键指标：聚合机单次连续运行时长≥1440h，年运行时间≥8000h，产品转化率≥82%，产品熔融指数波动＜0.5g/10min，单台设备采购制造成本较进口降低2000万元，形成自主知识产权。

研究内容2：重要仪控系统国产化研发

深入解析进口PLC控制逻辑，在国产DCS平台重构控制程序；研发精准进料控制系统、智能温控系统及造粒机粉料添加控制系统，提升全流程控制自动化水平。

关键指标：控制系统逻辑自控，形成自主知识产权；控制主物料进料波动比例＜±3%，催化剂及助剂进料波动比例＜±5%，反应温度控制精度±1℃以内。

研究内容3：国产化工艺包开发

系统优化甲醛制备、聚合、精馏、尾气处理等全流程工艺，识别现有工艺瓶颈，将优化的设备选型、工艺参数、控制方案、物料与能量平衡、安全环保设计等集成为完整的聚甲醛工艺包。

关键指标：形成1套自主知识产权工艺包，包括PFD、PID、设备数据表、操作规程在内的全套技术文件；通过工艺优化，使全装置连续稳定运行周期延长1000h。
研究内容4：高端产品配套研发

利用所建成的国产化装备，在通用树脂开发成功的基础上，开展高强度、低挥发、高韧等高端产品配方设计研究，优化生产工艺，实现高端产品稳定量产。

关键指标：对标国外进口聚甲醛产品，研发高端产品指标满足拉伸强度≥62MPa，甲醛释放量（GM值）≤50mg/kg，简支梁缺口冲击强度≥6.2kJ/m²。

