2019年兵团国家科技奖提名项目公示

一、项目名称:沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用

二、提名单位：新疆生产建设兵团科技局

三、提名奖种：科学技术进步奖

四、提名单位意见：

该项目针对我国沥青路面施工温度高、生产能耗大、再生利用率低、不宜冬季施工和远距离施工等技术难题。以交通部西部建设科技项目等6个项目为依托，经8年的产学研联合攻关和工程实践，研制出了适应不同工况条件的系列绿色、节能型改性剂、再生剂和冷补剂等；发明了常温沥青混合料级配构成方法及推荐级配系列，创建了基于最紧密嵌挤状态的沥青混合料配合比设计方法，提出了常温沥青混合料路用性能评价方法及关键技术指标；最后创建了绿色节能型沥青路面建养成套体系。打破了国外同类产品的技术垄断，填补了沥青路面低温不宜施工的世界空白。经国内行业专家研究，本项目主要技术经济指标达到国际先进水平。

项目获得国家专利27项，发表论文84篇；发表专著3个；制订新疆、宁夏地方标准3个，制订了企业标准3个，编制公路工程工法5个。项目技术成果在新疆、宁夏、西藏、内蒙、甘肃、青海等多省市开展示范与推广，工程应用累计1万公里，节本增效创造产值10亿元，间接社会效益100亿元。本项目是建设资源节约型、环境友好型国家的典型技术代表，是推动公路行业低碳环保建养技术革新换代的排头兵，在陆路“一带一路”周边国家建养绿色沥青路面中也具有示范作用。项目实施期间，取得“2018年兵团科学技术进步奖”一等奖、“2017年公路工程科技创新成果”一等奖、“2016年度中国公路学会科学技术奖”一等奖等。

提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

五、主要完成单位：新疆生产建设兵团公路科学技术研究所、哈尔滨工业大学、交通运输部科学研究院、交通运输部公路科学研究所、新疆交通建设集团有限公司、北京工业大学、宁夏睿泰天成新材料科技有限公司

六、主要完成人：

彭琴、郭朝阳、郭猛、李霖、林达明、沈金生、杨群、屈磊、罗代松、方晓坤
七、项目简介：

公路交通在我国国民经济结构中发挥着重要的先行和基础作用。我国目前高速公路里程 13.7 万公里，居世界第一位。沥青路面作为高等级公路的主要路面形式，具有行车舒适、使用耐久、养护便捷等优良特性，但也面临施工温度高、生产能耗大、不宜冬季施工和远距离施工等技术难题，国外采用温拌、冷拌降低沥青路面施工温度等技术措施，但存在改性剂材料不环保、降温、节能幅度有限、路用性能较差等缺点。

针对以上问题，项目组开展技术攻关，通过材料研发、设计创新与施工革新，形成绿色节能型沥青路面建养成套技术，包括沥青路面低温施工、远距离运输施工、旧料大掺量再生利用、面层超薄施工等专项技术，并进行了示范与推广,实现了沥青混合料全季节绿色施工，打破了国外同类产品的技术垄断，填补了沥青路面低温不宜施工的世界空白。经国内行业专家研究，本项目主要技术经济指标达到国际先进水平。
研制出了适应不同工况条件的系列绿色、节能型沥青改性剂，常温改性剂、再生剂、冷补剂、超薄罩面增粘剂等。实现了在严寒（-20℃）、高海拔（3500米）条件下沥青路面的施工作业；将旧料利用率由30%提高到60%以上，且性能达到新料的85%以上。抗重载比常规沥青路面提高了2～3倍。

2.发明了常温沥青混合料级配构成方法及推荐级配系列，创建了基于最紧密嵌挤状态的沥青混合料配合比设计方法，提出了常温沥青混合料路用性能评价方法及关键技术指标,适应了不同地域的筑路材料特性和气候特点。

3.创建了绿色节能型沥青路面建养成套体系。攻克了长效型可储式常温改性沥青混合料材料新技术，存储时间是同类产品的2倍；价格比普通冷补料减少1/3；攻克了 1～1.5cm 超薄罩面用常温改性沥青混合料设计与施工新技术，相比常规沥青路面使用寿命延长2～3倍。

项目实施期间，取得“2018年兵团科学技术进步奖”一等奖、“2017年公路工程科技创新成果”一等奖、“2016年度中国公路学会科学技术奖”一等奖、“2013年中国施工企业管理协会科学技术创新成果”一等奖、“2012年自治区科学技术进步奖”二等奖；获得国家专利27项（其中发明专利6项）；发表论文84篇（其中SCI与EI收录49篇）；发表专著3个；完成新疆、宁夏地方标准3个，制订了企业标准3个，编制公路工程工法5个（其中国家级工法2个，地方级工法3个）。项目技术成果在新疆、宁夏、西藏，节本增效创造产值10亿元，间接社会效益100亿元。本项目是建设资源节约型、环境友好型国家的典型技术代表，在陆路“一带一路”周边国家建养绿色沥青路面中也具有示范作用。

八、客观评价

（一）科技奖励情况
“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”项目于2018年获得兵团科学技术进步奖一等奖；“沥青路面混合料高性能改性剂开发与示范”项目于2017年获得中国公路建设行业协会公路工程科技创新成果一等奖；“低温环境大比例掺量废旧沥青混合料再生关键技术研究及应用”项目于2016年获得全国交通企业管理现代化创新成果二等奖；“公路路面沥青综合表面处治应用技术研究”项目于2012年获得自治区科学技术进步奖二等奖，于2013年获得中国施工企业管理协会科学技术创新成果一等奖。

（二）第三方检测报告

2015年，根据《AC-25C沥青混凝土生产配合比设计》、《沥青混合料》、《改性沥青》等检测报告，低温弯曲、车辙、冻融劈裂等试验检测指标均满足设计和规范要求。

2016年，根据《SMC温拌沥青混合料》检测报告，样品各项技术指标均满足JTJF40-2004《公路沥青路面施工技术规范》中：“1-1、1-2、1-3”气候分区对普通热拌混合料的技术要求。

2016年，根据《公路工程交工检测报告》，压实度、平整度、构造深度等合格率都达到100%，各项检测指标均满足交工要求。

2017年，根据《SMC-13沥青混合料目标配合比设计》检测报告，马歇尔稳定度、残留稳定度、冻融劈裂强度、动稳定度等各项检测指标均满足设计和规范要求。

（三）科技成果鉴定

2014年，中国公路学会组织了“道路用新型常温改性沥青改性剂及工程应用技术研究”项目评价，评价意见为：该项目研究成果总体达到国际领先水平。

2018年，兵团公路学会组织了“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”项目评价，评价意见为：该项目研究成果总体达到国际先进水平。
（四）查新报告
查新内容：新型常温改性沥青混合料技术研发及工程应用；查新报告编号：2018-328；查新机构：中国科学院新疆科技查新咨询中心；查新结论：在常温改性沥青混合料配合比设计方法；针对新疆地区，包括原材料技术标准、材料组成设计方法、施工工艺及控制标准在内的常温改性沥青混合料施工技术体系；常温改性剂构成优化改进，未见与本项目相同的研究成果公开报道。
（五）学术论文与发表专著
截止2018年12月，根据教育部科技查新工作站检索数据库显示，该项目发表相关论文84篇（其中SCI/EI收录49篇），引用累计263次。

2016年发表专著《寒冷地区橡胶改性沥青及沥青混合料设计与施工技术》（人民交通出版社股份有限公司 ）；2018年发表专著《新疆干旱大风地区高速公路施工标准化建设（路面工程部分）》（人民交通出版社股份有限公司 ）；

2011年完成《交通运输设施与管理》（普通高等教育“十一五”国家级规划教材 ，人民交通出版社）。

标准与工法

完成新疆、宁夏地方标准3个，制订了企业标准3个，编制公路工程工法5个（其中国家级工法2个，地方级工法3个）。

推广应用情况

项目技术成果在新疆、宁夏、西藏、内蒙、甘肃、青海等多省市开展示范与推广，工程应用累计1万公里，节本增效创造产值10亿元，间接社会效益100亿元。

主要应用单位情况表（部分）

	序号
	应用单位
	应用时间
	应用地点
	应用里程

	1
	新疆生产建设兵团第一师公路养护管理所
	2018
	14团团部～S210公路
	10

	2
	新疆生产建设兵团第四师公路养护管理所
	2017
	72团东昆线
	10

	3
	新疆生产建设兵团第六师公路养护管理所
	2016
	五家渠检羊线
	10

	4
	新疆生产建设兵团第九师公路养护管理所
	2015
	166团至恰夏乡
	10

	5
	新疆阿勒泰交通运输局
	2014
	布尔津县冲乎尔乡公路
	15

	6
	新疆阿勒泰交通运输局
	2014
	哈巴河县库勒拜公路
	15

	7
	新疆阿勒泰交通运输局
	2015
	富蕴县农村公路
	20

	8
	新疆阿勒泰交通运输局
	2016
	福海县S318线K52+500岔口-福海平原林场公路
	20

	9
	新疆阿勒泰交通运输局
	2017
	吉木乃县通油工程
	20

	10
	张掖市荣昌市政发展有限责任公司
	2015
	南二环、西二环
	15

	11
	张掖市荣昌市政发展有限责任公司
	2016
	长寿街、仁宗路
	20

	12
	张掖市荣昌市政发展有限责任公司
	2017
	民主街、青年东街
	20

	13
	张掖市荣昌市政发展有限责任公司
	2018
	青年西街、回民街
	25

	14
	山西博润交通科学工程有限公司
	2015
	山西阳泉S314盂县段
	10

	15
	山西博润交通科学工程有限公司
	2016
	山西阳泉G207平定段
	15

	16
	山西博润交通科学工程有限公司
	2017
	山西阳泉S314阳城段
	10

	17
	银川市住房和城乡建设局
	2014
	文萃路、胜利街
	15

	18
	银川市住房和城乡建设局
	2015
	宝湖路、兴洲街
	20

	19
	银川市住房和城乡建设局
	2016
	福州南街、贺兰山路
	15

	20
	银川市住房和城乡建设局
	2017
	兴洲区城纬十路
	20

	21
	银川市住房和城乡建设局
	2018
	广武巷、兴九巷
	20

	22
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2014
	黑龙江省五常市吉黑高等级公路
	10

	23
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2014
	黑龙江省绥化市鹤哈高速公路
	15

	24
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2015
	尚志市绥满高速
	20

	25
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2016
	吉林省通化市通沈高速
	15

	26
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2017
	伊通市长营高速
	20

	27
	北京西尔玛道路养护材料有限公司
	2018
	江苏省盐城市阜宁县S231
	15

	28
	甘肃省庆阳公路管理局
	2016
	庆阳市省道S202
	10

	29
	甘肃省庆阳公路管理局
	2017
	庆阳市省道S318
	15

	30
	甘肃省庆阳公路管理局
	2018
	庆阳市G22
	20

	31
	西藏交通厅农村公路处
	
	拉萨市尼木县续迈乡农村公路工程
	15

	32
	云南道筑劳务有限公司
	2014
	昭通市道路
	105

	33
	云南道筑劳务有限公司
	2015
	普洱市道路
	100

	34
	云南道筑劳务有限公司
	2016
	曲靖市道路
	110

	35
	云南道筑劳务有限公司
	2017
	红河州道路
	100

	36
	云南道筑劳务有限公司
	2018
	迪庆州道路
	100


十、主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家 (地区)
	授权号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	常温改性沥青混合料的配合比设计方法
	中国
	ZL201410638672.5
	2017年11月3日
	2680317
	交通运输部科学研究院
	郭朝阳；魏道新；陈景；赵蔚；朱宝林；王书杰；李亚非
	有效

	发明专利
	丁苯橡胶改性沥青混合物及其制备方法
	中国
	ZL201410638673.X
	2017年5月24日
	2497393
	交通运输部科学研究院
	赵蔚；魏道新；陈景；郭朝阳；朱宝林；李亚非
	有效

	发明专利
	一种提高废胎胶粉橡胶沥青低温性能的生产配方
	中国
	ZL201310594445.2
	2017年2月8日
	2372669
	交通运输部科学研究院
	朱宝林；郭朝阳；魏道新；陈景；罗代松；琚晓辉；赵蔚
	有效

	发明专利
	一种基于原材料级配变异性的矿料级配范围的确定方法
	中国
	ZL201110313054.X
	2013年3月27日
	1164615
	交通运输部公路科学研究所；广西交通投资集团有限公司
	王旭东；傅琴；周兴业；张蕾；郭朝阳；刘小滔
	有效

	发明专利
	骨架嵌挤型粗粒式高模量沥青混凝土组成及其确定方法
	中国
	ZL201110315278.4
	2013年3月27日
	1164856
	交通运输部公路科学研究所；广西交通投资集团有限公司；北京市政路桥建材集团有限公司
	王旭东；傅琴；周兴业；陈智杰；张蕾；柳浩；郭朝阳
	有效

	发明专利
	一种温拌沥青混凝土添加剂及其制备方法
	中国
	ZL201310126270.2
	2015年2月4日
	1581522
	新疆交通建设集团股份有限公司、深圳市天坤元环保科技有限公司
	黄勇；彭麒桦；彭涛；向云桂；白庆峰；王成；杨传雷
	有效

	实用新型
	一种常温改性沥青混合料的加热和废气处理设备
	中国
	ZL201620244862.3
	2016年3月28日
	5627650
	交通运输部科学研究院、四川国新高分子树脂有限公司
	郭朝阳；李亚非；魏道新；赵蔚；田苗苗；王书杰
	有效

	实用新型
	室内试验用小型常温改性沥青加工设备
	中国
	ZL201520947731.7
	2016年4月6日
	5102271
	中国水利水电第十六工程局
	郭朝阳；潘金仁；陈平；王君；张洪伟
	有效

	实用新型
	基于回收农用薄膜的沥青混合料改性剂生产装置
	中国
	ZL201620803795.4
	2017年1月11日
	5842849
	新疆交通建设集团股份有限公司
	李鹏；黄勇；蒯海东；仲小玲
	有效

	实用新型
	一种用于沥青路面松铺厚度检测的实时测量系统
	中国
	ZL201720422817.7
	2017年4月21日
	6900342
	新疆交通建设集团股份有限公司、新疆交建科学技术院有限公司
	黄勇；马莲霞；张银博；陶建伟；斯毅；陈伟
	有效


主要完成人情况

	

	姓名
	彭琴
	完成单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所
	工作单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所

	排名
	1
	行政职务
	所长 
	技术职称
	教高

	对本项目技术的创造性贡献：

项目总负责人，主持“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目研究工作，全面负责研究方案的制订和实施，带领研究团队进行专项技术攻关。

	曾获得国家科技奖情况： 无。

 

	姓名
	郭朝阳
	完成单位
	哈尔滨工业大学
	工作单位
	哈尔滨工业大学

	排名
	2
	行政职务
	副总工
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目，对该项目创新点一、二、三作出了创造性贡献。

	曾获得国家科技奖情况：无。

	姓名
	郭猛
	完成单位
	北京工业大学
	工作单位
	北京工业大学

	排名
	3
	行政职务
	无
	技术职称
	教授

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，负责项目的技术开发与应用，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目研究工作，主要对创新点一、二作出了创造性贡献。

	曾获得国家科技奖情况：无。


	姓名
	李霖
	完成单位
	交通运输部科学研究院
	工作单位
	交通运输部科学研究院

	排名
	4
	行政职务
	兵团交通运输局规划处副处（援疆干部）
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目，具体负责室内室外实验研究工作。主要对创新点二作出了创造性贡献。



	曾获得国家科技奖情况：无。

	姓名
	林达明
	完成单位
	交通运输部公路科学研究院
	工作单位
	交通运输部公路科学研究院

	排名
	5
	行政职务
	兵团交通运输局副局长

（援疆干部）
	技术职称
	副研究员

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目，开展混合料级配构成方法及推荐级配研究，开展基于最紧密嵌挤状态的沥青混合料配合比设计方法研究。

	曾获得国家科技奖情况： 无。

	姓名
	沈金生
	完成单位
	新疆交通建设集团有限公司
	工作单位
	新疆交通建设集团有限公司

	排名
	6
	行政职务
	董事长
	技术职称
	教高

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主持“沥青路面混合料高性能改性剂开发与示范”、“低温环境大比例掺量废旧沥青混合料再生关键技术研究及应用”、“公路路面沥青综合表面处治应用技术研究”等项目研究工作。

	曾获得国家科技奖情况：无。



	姓名
	杨群
	完成单位
	
	工作单位
	同济大学

	排名
	7
	行政职务
	
	技术职称
	教授

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，负责项目的技术开发与应用，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目研究工作，主要对创新点一、二作出了创造性贡献。

	曾获得国家科技奖情况：无。



	

	姓名
	屈磊
	完成单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所
	工作单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所

	排名
	8
	行政职务
	无 
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：

　  项目骨干，主要参加“沥青路面绿色节能型常温施工关键技术研究及工程应用”等项目，主要从事材料组成的设计及性能评价以及常温混合料现场试验和室内试验。主要对创新点一、三作出了创造性贡献。


	曾获得国家科技奖情况： 无。

 

	

	姓名
	罗代松
	完成单位
	交通运输部科学研究院
	工作单位
	交通运输部科学研究院

	排名
	9
	行政职务
	副总工
	技术职称
	教高

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主要从事常温混合料现场试验和室外检测。主要对创新点三作出了创造性贡献。


	曾获得国家科技奖情况：无。


	姓名
	方晓坤
	完成单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所
	工作单位
	新疆生产建设兵团公路科学技术研究所

	排名
	10
	行政职务
	所长助理
	技术职称
	高级工程师

	对本项目技术的创造性贡献：

项目骨干，主要从事常温混合料现场试验和室外检测。主要对创新点三作出了创造性贡献。


	曾获得国家科技奖情况：无。


十二、完成人合作关系说明

本项目由新疆生产建设兵团公路科学技术研究所、新疆交通建设集团股份有限公司、哈尔滨工业大学、交通运输部科学研究院、交通运输部公路科学研究所、北京工业大学、宁夏睿泰天成新材料科技有限公司，七家单位共同努力完成，主要完成人由这七家单位的科研开发技术骨干组成。

本项目主要完成人一共10人，自2010年开始历时8年，陆续开展了适应不同工况条件的系列绿色、节能型沥青改性剂，常温改性剂、再生剂、冷补剂、超薄罩面增粘剂等研究，常温沥青混合料级配构成方法及推荐级配系列及基于最紧密嵌挤状态的沥青混合料配合比设计方法研究以及适应不同地域的筑路材料特性和气候特点的常温沥青混合料路用性能评价方法及关键技术指标研究。
完成人合作的主要方式包括共建科技平台、共同立项申报获奖、共同拥有知识产权、合作开发、产业合作、合作协议等。

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性负责，特此声明。
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                                 第一完成人签名：
